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12 ôåâðàëÿ 2023 ãîäà

6 êëàññ

▷ 1. Íàéäèòå íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå îêàí÷èâàåòñÿ íà 17,
äåëèòñÿ íà 17 è èìååò ñóììó öèôð, ðàâíóþ 17.

Ðåøåíèå: Âû÷òåì èç èñêîìîãî ÷èñëà 17. Ðàçíîñòü îêàí÷èâàåòñÿ äâóìÿ íó-
ëÿìè, äåëèòñÿ íà 17 è èìååò ñóììó öèôð, ðàâíóþ 9. Äâà ïîñëåäíèõ ñâîéñòâà
ñîõðàíÿåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè äâà íóëÿ, êîòîðûìè îêàí÷èâàåòñÿ ðàçíîñòü, âû-
÷åðêíóòü. Çíà÷èò, äîñòàòî÷íî íàéòè íàèìåíüøåå ÷èñëî, êîòîðîå äåëèòñÿ íà 17
è èìååò ñóììó öèôð, ðàâíóþ 9, à ïîòîì ïðèïèñàòü ê íåìó ñçàäè 17. Âûïèñû-
âàÿ ïîäðÿä ÷èñëà, äåëÿùèåñÿ íà 17, íàõîäèì, ÷òî íàèìåíüøåå èç íèõ ñ ñóììîé
öèôð, ðàâíîé 9, - ýòî 153. Îòñþäà - îòâåò.
Îòâåò: 15317.

▷ 2. Íà äîðîãå ìåæäó ãîðíûìè ñåëåíèÿìèA èB íåò ãîðèçîíòàëüíûõ ó÷àñòêîâ.
Ìàøèíà áåç îñòàíîâîê ïðîåõàëà ïî íåé îò A äî B è âåðíóëàñü â A, ïîòðàòèâ
íà âåñü ïóòü 6 ÷àñîâ. Ïðè ýòîì â ãîðó îíà âñåãäà åõàëà ñî ñêîðîñòüþ 15 êì/÷,
à ïîä ãîðó ñî ñêîðîñòüþ 30 êì/÷. ×åìó ðàâíà äëèíà äîðîãè?

Ðåøåíèå: Ïóñòü äëèíà äîðîãè ðàâíà x êì. Òîãäà â ãîðó ìàøèíà åõàëà x/15
÷àñîâ, à ïîä ãîðó x/30 ÷àñîâ. Ïîñêîëüêó íà âåñü ïóòü ó íå¼ óøëî 6 ÷àñîâ, èìååì
x/15 + x/30 = 6, îòêóäà x = 60 êì.
Îòâåò: 60.

▷ 3. Êîëÿ ïîéìàë çà 5 äíåé 512 ìóõ. Êàæäûé äåíü îí îòëàâëèâàë ñòîëüêî ìóõ,
ñêîëüêî âî âñå ïðåäûäóùèå äíè âìåñòå. Ñêîëüêî ìóõ ïîéìàë îí çà êàæäûé èç
ýòèõ äíåé?

Ðåøåíèå: Çà ïîñëåäíèé äåíü îí ïîéìàë ñòîëüêî ìóõ, ñêîëüêî â ïåðâûå 4
äíÿ, òî åñòü ïîëîâèíó âñåõ ìóõ. Â ÷åòâåðòûé äåíü - ïîëîâèíó ìóõ, ïîéìàííûõ
çà 4 äíÿ. È òàê äàëåå.
Îòâåò: Â ïÿòûé äåíü 256, â ÷åòâ¼ðòûé 128, â òðåòèé 64á âî âòîðîé 32, â ïåð-
âûé 32.

▷ 4. Âûïèñàíû ïîäðÿä âñå ÷èñëà îò 1 äî 60, áåç ïðîáåëîâ ìåæäó öèôðàìè:
123456789101112...585960. Íàäî âû÷åðêíóòü 100 öèôð, ÷òîáû îñòàâøååñÿ ÷èñëî
îêàçàëîñü íàèìåíüøèì.

Ðåøåíèå: Âñåãî âûïèñàíî 111 öèôð (9 - íà îäíîçíà÷íûå ÷èñëà è åù¼ 102 íà

51 äâóçíà÷íîå ÷èñëî). Çíà÷èò, ïîñëå âû÷¼ðêèâàíèÿ 100 öèôð îñòàíåòñÿ 11-òè
çíà÷íîå ÷èñëî. ×òîáû îíî áûëî ñàìûì ìàëåíüêèì, íóæíî ïîñòàâèòü â í¼ì íà
ïåðâîå ìåñòî 1, à íà ïîñëåäóþùèå - íóëè. Îäíàêî íóëåé â íàøåé çàïèñè âñåãî
6. Åñëè ìû âûïèøåì èõ âñå, òî çà ïîñëåäíèì íóë¼ì öèôð óæå íå îñòàíåòñÿ.
Ïîïðîáóåì îñòàâèòü íóëè òîëüêî îò ÷èñåë 10, 20, 30, 40 è 50. Òîãäà ó íàñ ïîëó-
÷èòñÿ òàêîå ÷èñëî: 1000051525354555657585960. Îò íåãî ìîæíî îñòàâèòü ïîñëå
100000 åù¼ 5 öèôð. Òàê êàê íóëü ïîñòàâèòü íåëüçÿ, ïîñòàâèì ñàìóþ ìàëåíü-
êóþ èç âîçìîæíûõ - 1, âû÷åðêíóóâ ïåðâóþ ïÿò¼ðêó ïîñëå ïÿòè íóëåé. Òåïåðü
ìîæíî âû÷åðêíóòü åù¼ òðè ïÿò¼ðêè, îñòàâëÿÿ ñëåäóþùèå çà íèìè öèôðû:
10000012340.
Îòâåò: 10000012340.

▷ 5. Ïóñòü çàïèñü a△b îáîçíà÷àåò íàèáîëüøåå èç ÷èñåë 2a è a + b. Ðåøèòå
óðàâíåíèå x△3 = 5△x

Ðåøåíèå: Çàïèñü x△3 ìîæåò îçíà÷àòü ëèáî 2x (åñëè x ⩾ 3), ëèáî x+ 3(åñëè
x ⩽ 3). Çàïèñü 5△x - ëèáî 10 (åñëè x ⩽ 5), ëèáî 5 + x(åñëè x ⩾ 5). Ïîýòîìó
íàøå óðàâíåíèå âûãëÿäèò òàê: 2x = 10 (åñëè 3 ⩽ x ⩽ 5), ëèáî x+ 3 = 10 (åñëè
x ⩽ 3), ëèáî 2x = 5 + x (åñëè x ⩾ 5).
Ïåðâîå óðàâíåíèå äà¼ò îòâåò 5, îòâå÷àþùèé óñëîâèþ 3 ⩽ x ⩽ 5, âòîðîå - îòâåò
7, íå îòâå÷àþùèé óñëîâèþ x ⩽ 3, òðåòüå - îòâåò 5, îòâå÷àþùèé óñëîâèþ x ⩾ 5.
Ñëåäîâàòåëüíî, x = 5
Îòâåò: 5.

▷ 6. Èìååòñÿ ìíîãî æåòîíîâ ñòîèìîñòüþ 3 òóãðèêà è äâà æåòîíà ïî 5 òóãðèêîâ.
Ìîæíî ëè ñîñòàâèòü ñóììó 2023 òóãðèêîâ ñ ïîìîùüþ ýòèõ æåòîíîâ?

Ðåøåíèå: Ñóììó â 8 òóãðèêîâ ñîñòàâëÿåì êàê 3 + 5, â 9 êàê 3 + 3 + 3, ñóììó
â 10 òóãðèêîâ êàê 5 + 5. Ëþáóþ ñóììó áîëüøå äîáèâàåì n æåòîíàìè ïî 3..
Ïðîâåðÿåì ëþáîå ÷èñëî íà îñòàòîê íà äåëåíèå íà 3. Åñëè îñòàòîê 1 (êàê äëÿ
÷èñëà 10), òî ìîæíî ðàçáèòü âûðàæåíèåì 5 · 2 + 3n. Åñëè îñòàòîê 2 (êàê äëÿ
÷èñëà 8), òî ìîæíî ðàçáèòü âûðàæåíèåì 5 + 3(n+ 1). Åñëè îñòàòîê 3, òî - 3n.
2023 ïðè äåëåíèè íà 3 äà¼ò îñòàòîê 1. Ñëåäîâàòåëüíî, äàííóþ ñóììó ìîæíî
ñîáðàòü èç 5 · 2+ 3 · 671, ñ ïîìîùüþ äâóõ æåòîíîâ ïî 5 òóãðèêîâ, è 671 æåòîíà
ïî 3 òóãðèêà.
Îòâåò: Äà.

▷ 7. Ìîæíî ëè ðàçðåçàòü ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê íà 29 ïðàâèëüíûõ òðå-
óãîëüíèêîâ?

Ðåøåíèå: Äà, ìîæíî. Êàê ýòî ñäåëàòü:

1 ⇒ 4 ⇒ 3 + 9 = 12 ⇒ 11 + 9 = 20 ⇒ 19 + 4 = 23 ⇒ 21 + 8 = 29



Îòâåò: Äà.

▷ 8. Â 2023 ãîäó ãîðîäó-"ìèëëèîííèêó"Ïåðìè èñïîëíÿåòñÿ 300 ëåò. Äîêàæèòå,
÷òî íàéä¼òñÿ â ýòîì ñëàâíîì ãîðîäå, ïî êðàéíåé ìåðå, 25 ÷åëîâåê ó êîòîðûõ
ñîâïàäàþò èíèöèàëû (íà÷àëüíûå áóêâû ôàìèëèè, èìåíè è îò÷åñòâà).

Ðåøåíèå: Âñåãî â ðóññêîì ÿçûêå 33 áóêâû. Íåêîòîðûå áóêâû íå ìîãóò
áûòü èíèöèàëàìè, íî ïîñ÷èòàåì èõ òîæå äëÿ îöåíêè ñâåðõó. Âñåãî âàðèàöèé
N = 333 = 35937.
35937 · 25 = 898425, , 898425 < 1000000.

▷ 9. Êàêîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïî âåñó ãèðü (öåëîå êîëè÷åñòâî ãðàììîâ)
íåîáõîäèìî èìåòü ïðîäàâöó, ÷òîáû îí ìîã òî÷íî îòìåðèòü ëþáîå öåëîå êîëè-
÷åñòâî ãðàììîâ (îò 1 äî 2023), íà äâó÷àøå÷íûõ âåñàõ, åñëè ðàçðåøàåòñÿ ãèðè
ñòàâèòü íà îáå ÷àøè âåñîâ?

Ðåøåíèå: Çàïèñü î âçâåøèâàíèè îäíîãî êèëîãðàììà ìîæåò áûòü òàêîé :
0 0 0 13. Âçåøèâàíèå äâóõ êèëîãðàììîâ òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ äâóõ ãèðü -
0 0 1 − 13.
Âçâåøèâàíèå ãðóçà â 5 êã: 0 1 − 1 − 13. Ýòà çàïèñü îçíà÷àåò, ÷òî íà ïóñòóþ
÷àøêó ïîìåùåíà ãèðÿ, ìàññà êîòîðîé ðàâíà åäèíèöå òðåòüåãî ðàçðÿäà â òðî-
è÷íîé ñèñòåìå èñ÷èñëåíèÿ, òî åñòü 9, à íà ÷àøêó ñ ãðóçîì ïîìåùåíû ãèðè â 1
è 3 êã.
Àíàëîãè÷íî, ñëåäóåò, ÷òî ðåçóëüòàò ëþáîãî âçâåøèâàíèÿ íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ
âûðàæàåòñÿ ÷èñëîì, çàïèñàííûì â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì 3 è ñ àë-
ôàâèòîì, ñîñòîÿùèì èç -1, 0 è 1. Ñëåäîâàòåëüíî, õâàòèò ãèðü 1, 3, 32 = 9,
33 = 27, 34 = 81, 35 = 243, 36 = 729.
Îòâåò: 7.

▷ 10. Â ÿùèêå 2023 øàðèêîâ. Êàæäûé èç äâóõ èãðàþùèõ ïî î÷åðåäè âûíè-
ìàåò èç ÿùèêà îò 1 äî 7 øàðèêîâ. Âûèãðûâàåò âçÿâøèé ïîñëåäíèé øàðèê. Êòî
âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå, íà÷èíàþùèé èëè âòîðîé èãðîê?

Ðåøåíèå: Âûèãðûâàåò òîò, êòî âîçüì¼ò 2023-é øàðèê, ñëåäîâàòåëüíî òîò, êòî
âîçüì¼ò 2015-é øàðèê.
2023 = 8 · 252 + 7 Âûèãðûâàåò íà÷èíàþùèé, åñëè îí âîçì¼ò ñåìü øàðèêîâ è
çàòåì áóäåò äîïîëíÿòü äî 8-òè ÷èñëî øàðèêîâ âçÿòûõ ïàðòí¼ðîì.
Îòâåò: Ïåðâûé èãðîê.


